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CZESC OPISOWA

Wykaz wazniejszych pojec i skrotow uzytych w tekscie

Zamawiajacy — osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nieposiadajgca
osobowosci prawnej obowigzang do stosowania ustawy o zamdowieniach publicznych

Wykonawea - osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyjna nieposiadajgca
osobowosci prawnej, ktora ubiega si¢ o udzielenie zamdwienia, ztozyta oferte lub zawarta umowe w
sprawie zamodwienia publicznego

Nadzor Inwestorski — osoby fizyczne lub prawne upowaznione przez Zamawiajacego do kontroli
1 odbierania dokumentacji oraz robot budowlanych, w zakresie wskazanym umowg z Zamawiajgcym

Roboty budowlane — roboty budowlane w rozumieniu art. 3 pkt 7 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz.U. z 2026 r. poz. 524, z p6zn. zm.)

Umowa — umowa zawarta pomi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca
SWZ — Specyfikacja Warunkéw Zamowienia
Komisja odbiorowa — zespodt odbierajacy roboty wyznaczony przez Zamawiajacego

Dostawa — nabywanie rzeczy, praw oraz innych dobr, w szczegdlnoSci na podstawie umowy
sprzedazy, dostawy, najmu, dzierzawy oraz leasing

Usluga — wszelkie $wiadczenia, ktorych przedmiotem nie sg roboty budowlane lub dostawa
IRIESD — Instrukcja ruchu 1 eksploatacji sieci dystrybucyjne;j

OSD — Operator Sieci Dystrybucyjne;j

OZE — Odnawialne zZrodto energii

PPSP — Panstwowa Powiatowa Straz Pozarna
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1 Opis ogolny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamoéwienia jest okresSlenie wymagan dotyczacych opracowania kompletnej
wielobranzowej dokumentacji projektowej pt. ,,Budowa instalacji OZE na terenie Gminy
Szczurowa — budynki uzytecznosci publicznej”, a nastgpnie wykonanie robot budowlanych na
podstawie opracowanego i zatwierdzonego przez Zamawiajacego projektu oraz po uzyskaniu
niezbednych decyzji administracyjnych. Zadanie inwestycyjne obejmuje wykonanie instalacji
fotowoltaicznych w dwudziestu lokalizacjach o sumarycznej mocy min. 421,00 kWp wraz z
magazynami energii o pojemnosci tagcznej 336,00 kWh wraz z systemem EMS.

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztow prac projektowych i rob6t budowlanych, daje wytyczne
do sporzadzenia dokumentacji projektowej, uzyskania niezbednych uzgodnien, warunkow,
pozwolenia na budowe¢ oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez Wykonawcow. Oferta
dostarczona przez Wykonawce¢ powinna obejmowac cato$¢ zadania, tj. dokumentacje projektows,
decyzje administracyjne, montaz, roboty budowlane oraz wszystkie dostawy i ustugi konieczne do
przeprowadzenia przedsiewzigcia az do momentu przekazania Zamawiajacemu do uzytkowania.
Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym. Wykonawca w swoim
zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegdlnione, lecz
sa niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz wymaganych prac
konserwacyjnych, jak rowniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dzialania.

2 Parametry okreslajace wielkoS¢ obiektow i zakres robot budowlanych

2.1 Charakterystyczne parametry

Lp. Nazwa obiektu Mo:‘ii:saa(\‘lla\u,;j; PV m::;(:\r;::o::in.
) [kWh]
1 UG Szczurowa Lwowska 2 - 12,8
2 OSP Gorka 67A 23 16
3 Ztobek Strzelce Mate 90 23 19,2
4 Przedszkole Szczurowa Rynek 17A 30 19,2
5 Szkota Podstawowa Szczurowa Rynek 14 50 28,8
6 Szkota Branzowa Szczurowa Rynek 14 20 19,2
7 GCK Szczurowa Rynek 4 5 22,4
8 Szkota Podstawowa Strzelce Wielkie 60 15 22,4
9 Hala sportowa Strzelce Wielkie 60 -—-- 32
10 Szkota Podstawowa Wola Przemykowska 102 30 9,6
11 Szkota Podstawowa Niedzieliska 111 14 32
12 Dom Ludowy Kopacze Wielkie 27A 10 9,6
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13 SP Uscie Solne 80A 30 41,6
14 SP Zabordw 63 50 0

15 GOPS Szczurowa Rynek 3 30 22,4
16 Dom ludowy Dotega 39A 14 12,8
17 OSP Rajsko 64 12 -——-
18 Stacja Uzdatniania Wody Szczurowa Rynek (dz. nr 1718/3) 50
19 Dom Ludowy Zaboréw 62A 5
20 Sala Tanca w Szczurowa ( dz. nr 1014/2) 10 16

SUMA: 421,00 336,00

* dopuszcza si¢ zmian¢ mocy pomiedzy poszczegdlnymi obiektami (po uprzedniej akceptacji
Zamawiajacego) przy zatozeniu, ze sumaryczna moc nie moze si¢ zmienic.

2.2 Zakres robdt budowlanych

W zakres prac elektrycznych wchodzi wykonanie:

inwentaryzacja instalacji elektrycznej w zakresie niezbednym do projektowania;

wystapienie o niezbgdne uzgodnienia, decyzje (jezeli konieczne) w tym: wystapienie o warunki
przylaczenia na potrzeby przylaczenia zrodla wytworczego, pozwolenia na budowg;

opracowanie dokumentacji projektowej 1 jej uzgodnienie z Zamawiajacym,;

dokonanie niezbednych zgtoszen zgodnie z art. 29 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz.U. 22026 r. poz. 524, z pdzn. zm.)

modernizacja i wyposazenie w aparaty rozdzielnicy gtownej budynku;

* montaz konstrukcji wsporczych dla modutow PV;

* montaz modutéw PV na konstrukcjach wsporczych,;

* montaz inwertera/ow hybrydowych;

* montaz magazynu energii wewnatrz budynku lub w przypadku braku mozliwo$ci montaz
magazynu zewnetrznego w kontenerze ogrzewanym i wentylowanym,

» wykonanie fundamentu pod magazyn (w przypadku konieczno$ci zamontowania magazynu
zewngtrznego)

* wykonanie ogrodzenia z furtka (w przypadku konieczno$ci zamontowania magazynu
zewnetrznego)

* montaz urzadzen sygnalizacyjnych oraz ppoz. w pomieszczeniu magazynu energii, zgodnie z
wytycznymi rzeczoznawcy ds. ppoz.

» ulozenie okablowania po stronie DC i AC zastosowanie odpowiednich aparatow;

= wpigcie instalacji PV w elektryczng rozdzielnice glowna na potrzeby obiektu;

= objecie ochrong odgromowg instalacji fotowoltaicznej;
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= dla instalacji gruntowych wykonanie ogrodzenia wraz z wejsciem technicznym (brama, furtka)
dla potrzeb biezacej konserwacji i napraw — dotyczy instalacji na gruncie na oczyszczalni
sciekow;
instalacja systemu zarzadzania energiag EMS
wykonanie uszczelnien, napraw po zakonczeniu prac instalacyjnych;
wykonanie prob sprawdzajacych prawidlowe dziatanie uktadu w tym rowniez aparatury;
uruchomienie uktadu i regulacje;
oznakowanie rozdzielnicy, zlacza kablowego informujacego o instalacji PV i magazynie energii
elektrycznej (jezeli wystepuje)
Pomiary elektryczne;
Szkolenie Obstugi Zamawiajacego;
Zgloszenie mikroinstalacji do zaktadu energetycznego,;
Uzyskanie stanowiska PPSP w zakresie zgodnos$ci wykonania prac z projektem i odbiory tych prac
Opracowanie dokumentacji powykonawczej.

Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

3.1 Uwarunkowania formalno-prawne

Na wszelkie planowane w ramach zadania prace budowlane nalezy uzyska¢ wymagane decyzje,
postanowienia, opinie oraz zgody, uzgodnienia, itp., przy czym Wykonawca w porozumieniu i za
zgoda Inwestora, samodzielnie zadecyduje o rodzaju koniecznych do pozyskania dokumentow
formalno-prawnych i o tym, ktore roboty wymagaja uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowg (jesli
wymagane), a ktore s3 zwolnione z obowigzku jej uzyskania i wobec ktorych wystepuje obowigzek
zgloszenia robot.

3.2 Uwarunkowania organizacyjno-logistyczne

Obiekty podczas wykonywania prac nie bedzie wyltaczony z uzytkowania. Cz¢$¢ budynkow moze
zosta¢ wylaczona z uzytkowania na okres lipiec-sierpien. Wszelkie czynno$ci zwigzane
z wykonywaniem robot budowlanych Wykonawca winien z odpowiednim wyprzedzeniem uzgadniad
z Zamawiajacym oraz Uzytkownikami nieruchomosci, na terenie ktorych prowadzone bgda prace.

Wykonawca powinien przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenie robdt w obrgbie pasow drogowych,
a takze zapewni¢ niezbedng organizacje ruchu zgodnie z wytycznymi zarzadcy danej drogi. Prace
powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy normalne funkcjonowanie obiektu, wszelkie
wylacznie zasilania obiektow winny by¢ uzgodnione z Zamawiajagcym 1 Uzytkownikiem
nieruchomosci.

3.3 Uwarunkowania Srodowiskowe

Inwestycja nie jest zakwalifikowana do przedsiewzig¢ mogacych zawsze lub potencjalnie znaczaco
oddzialywa¢ na $rodowisko w mys$l Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w
sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywac¢ na §rodowisko, Dz.U. z 2019 r. poz. 1839, z
pozn. zm..

Zastosowane rozwigzania technologiczne pozytywnie wplyng na ograniczenie szkodliwych emisji i w
zadnym razie nie stanowig zagrozenia dla §rodowiska naturalnego w §wietle obowigzujacego prawa.
Z ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2025 r. poz. 647, z pozn.
zm.) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko

stronal|®6



(Dz.U. z 2026 r. poz. 670) wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu
oddziatywania na srodowisko. Montaz czesci instalacji ktora bedzie musiata by¢ wykonana na gruncie
nalezy tak lokalizowac¢ aby staraé¢ si¢ zachowywac istniejacg zieleni, drzew nie nalezy wycinac.

3.4 Uwarunkowania ppoz.

Projektowane rozwigzania musza uwzglednia¢ wymogi ppoz. dla budynkéw objetych instalacjami.
Wykonawca wszystkie instalacje uzgodni z rzeczoznawca ds. zabezpieczen ppoz. oraz po wykonaniu
instalacji zglosi do odpowiedniego organu strazy pozarnej i jesli to konieczne uzyska pozytywna opinie
strazy pozarnej. Wymieniane rozdzielnice gtowne nalezy wyposazy¢ w niezbedne aparaty ppoz.
wynikajace z przepisow.

Pomieszczenie przeznaczone na magazyn energii nalezy wyposazy¢ w:

— autonomiczny czujnik dymu, zgodnie z PN-EN 14604:2026 wraz z PN-EN
14604:2006/AC:2009 lub rownowaznych

— autonomiczny czujnik tlenku wegla, zgodnie z PN-EN 50291-1:2018-06 wraz z PN-EN 50291-
1:2018-06/AC:2021-03 lub rownowaznych

— uklad awaryjnego wylaczenia, przeznaczony do uzycia przez ekipy ratunkowe

Instalacje fotowoltaiczng oraz bateryjny magazyn energii nalezy wyposazy¢ w uklad awaryjnego
wylaczenia przeznaczony do uzycia przez ekipy ratownicze.. Wytacznik awaryjny BESS powinien
zapewnia¢ wylaczenie spod napiecia wszystkich obwodow instalacji PV tj.: moduty fotowoltaiczne,
falownik oraz magazyn energii. Urzadzenia uruchamiajgce nalezy lokalizowa¢é w miejscu
projektowanego dostepu dla ekip ratowniczych, zabezpieczy¢ przed przypadkowym uzyciem oraz
trwale oznakowa¢ zgodnie z ich przeznaczeniem. W przypadku budynku wyposazonego w
przeciwpozarowy wylacznik pradu jego uruchomienie powinno powodowac jednoczesne zadziatanie
wylacznika awaryjnego PV oraz wylacznika awaryjnego BESS. Odblokowanie urzadzenia awaryjnego
nie moze samoczynnie powodowa¢ ponownego zataczenia instalacji lub magazynu energii.

Wykonawca jest zobowigzany zaprojektowa¢ 1 wykona¢ instalacj¢ zgodnie z przepisami
obowigzujacymi na dzien realizacji obowiazku projektowego oraz uzyskiwania wymaganych
uzgodnien 1 decyzji. W przypadku wejscia w zycie nowego rozporzadzenia w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, rozwiazania projektowe nalezy
dostosowac do jego ostatecznego, opublikowanego brzmienia, w zakresie majagcym zastosowanie do
przedmiotowej inwestycji.

4 Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Obiekty (w zakresie przedmiotu zamdwienia) po zakonczeniu robot musza odpowiadaé przede
wszystkim wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz.U. z 2022 r. poz.
1225, z pézn. zm.) oraz innym przepisom szczeg6étowym i odrgbnym.

Instalacja OZE bedzie produkowacé energie elektryczng z wykorzystaniem energii odnawialnej
(promieniowania slonecznego) w gléwnej mierze na wilasne potrzeby Zamawiajgcego. Dzieki
przeprowadzeniu prac objetych niniejszym programem obiekt zmniejszy wykorzystanie energii
elektrycznej z konwencjonalnych zrodel, co jednocze$nie wptynie na redukcje emisji zanieczyszczen
do atmosfery.
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5 Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia
5.1 Wymagania ogolne

Przedmiot zamowienia winien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujagcym stanem prawnym, normami,
zasadami najlepszej wiedzy technicznej, sztuki budowlanej oraz z zachowaniem zasady nalezytej
starannosci.

Przedmiot zamowienia powinien speilnia¢ wymagania obowigzujacych przepisow w zakresie
bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, przepisow BHP, ochrony zdrowia
1 sSrodowiska oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Wybudowane urzadzenia/instalacje/obiekty powinny mie¢ trwalg i niezawodng konstrukcje.

Dostarczane urzadzenia muszg by¢ nieuzywane i fabrycznie nowe (wyprodukowane nie pozniej niz w
roku 2025.), pochodzi¢ z seryjnej produkcji z uwzglednieniem opcji konfiguracyjnych przewidzianych
przez producenta dla oferowanego modelu sprzetu oraz pochodzi¢ z oficjalnego kanatlu dystrybucji na
rynek polski. Zamawiajacy nie dopuszcza dostawy sprzetu bedacego prototypem, a zastosowana
technologia, jak i jej poszczegdlne elementy powinny by¢ sprawdzone w praktyce eksploatacyjnej. Do
zadan Wykonawcy nalezy wykonanie badan isprawdzen obligatoryjnych w $wietle obowigzujacych
przepisOw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

W trakcie realizacji zamoéwienia do obowigzkow Wykonawcy nalezy zrealizowanie inwestycji wtasnym
staraniem 1 na swo@j koszt oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa budowlanego, a w
szczegoOlnoscei:

— stosowanie wylacznie materiatdéw odpowiedniej jakoSci dopuszczonych do obrotu i stosowania
zgodnie z Ustawa Prawo budowlane oraz koordynacja robot branzowych wykonywanych na obiekcie;

— zapewnienie dostaw materiatow i1 urzadzen;

— wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz stosownymi przepisami:
pomiaréw, badan, prob oraz rozruchdéw;

— udzial we wszelkich odbiorach;

— wyplata odszkodowan za zniszczenia spowodowane przez Wykonawcge w trakcie
przeprowadzania robot budowlanych wtascicielom dziatek, na ktorych prowadzone byty te roboty;

— naprawa lub pokrycie kosztow napraw uszkodzonych przez Wykonawce drdg, chodnikow,
ogrodzen, mostkdw, urzadzen melioracyjnych i1 innych urzadzen oraz sieci technicznych, itp.;

— zapewnienie wymaganych nadzoréw wiascicielskich oraz specjalistycznych, w tym
konserwatorskich, archeologicznych, dendrologicznych lub innych wymaganych stosownymi
przepisami;

— pokrycie kosztow zwigzanych z zajgciem terenu na czas prowadzenia robot budowlanych, w tym
optat za zajecia pasoOw drogowych 1 innych terenow, jezeli bedzie to konieczne;

— zapewnienie obstugi geodezyjnej budowy przez caty okres jej trwania, jesli jest wymagana;

— Wykonawca bedzie zobowigzany do spetnienia wszelakich obowigzkow wynikajacych z tresci
umowy.

5.2 Wymagania ogolne na etapie projektowania

Przed rozpoczgciem prac projektowych instalacji fotowoltaicznych z magazynem energii, bez
magazynu energii oraz instalacji magazynu energii z falownikiem hybrydowym, Wykonawca dokona
inwentaryzacji faktycznego stanu technicznego obiektow oraz instalacji elektrycznej pod katem
instalacji systemow PV. Z czynno$ci sporzadzone zostang Protokoty Uzgodnieh Montazowych,
stanowigce podstawe do wykonania Dokumentacji Projektowej, z naniesionym umiejscowieniem
modutow fotowoltaicznych na dachu, elewacji lub na gruncie z naniesionym miejscem montazu
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falownika hybrydowego oraz magazynu energii, jak roOwniez zawierajacego wszelkie niezbedne
informacje co do zakresu formalnosci, prac dodatkowych, ewentualnych zakupéw urzadzen wraz ze
wskazaniem ich paramentdéw, konicznych do wykonania przez zarzadcg w celu umozliwienia montazu
instalacji fotowoltaicznej oraz jej odbioru przez lokalne OSD. Protokoly Uzgodnien Montazowych
muszg zosta¢ podpisane i zaakceptowane przez zarzadce budynku oraz Wykonawce jak réwniez
zweryfikowane przez Inspektora nadzoru W protokole uzgodnien montazowych zostanie okreslony
nieprzekraczalny termin na dostosowanie instalacji lub dokonanie formalno$ci administracyjnych
przez zarzadce obiektu. Realizacja przedmiotowych wymagan stanowi warunek konieczny do podjecia
robo6t montazowych przez Wykonawce.

Wykonawca, w razie potrzeby, zapewnieni nadzor autorski przez caly okres trwania inwestycji
realizowanej na podstawie sporzadzonej dokumentacji.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore dokumenty byty poddane weryfikacji
przez osoby uprawnione lub wymagaja uzgodnienia przez wtasciwe instytucje, to przeprowadzenie
weryfikacji 1/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed
przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji i/lub
uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktory odmowi
zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan
kontraktu.

Do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie opracowanie wszelkich niezbednych dokumentacji
powiazanych, w tym projektéw branzowych, operatow, itp.

Zatwierdzenie wszystkich dokumentow przez Zamawiajacego jest warunkiem koniecznym realizacji
zadania inwestycyjnego, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajacej
z kontraktu.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie na etapie projektowania technologii zamiennych jednak
o parametrach nie gorszych niz przedstawione w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym.

Dokumentacja dostarczana Zamawiajagcemu musi zawierac:

— tytut dokumentu

— nazwe projektu (i nr, jesli dotyczy) oraz podtytut

— etap projektu (jesli dotyczy)

— date powstania dokumentu

— nazwe 1adres Wykonawcy oraz nazwiska autorow dokumentu

— oznaczenia wymagane dla projektéw realizowanych z funduszy Unii Europejskiej, o ile ma
zastosowanie (na pierwszej stronie projektu)

— nazwe 1adres Zamawiajgcego

— napoczatku dokumentu spis tresci dokumentu

— stopke na kazdej stronie dokumentu z numerem strony

Ponadto dokumentacja musi zawierac:

— optymalne rozwigzania technologiczne, konstrukcyjne, materialowe 1 kosztowe, rysunki
szczegotow 1 detali wraz z doktadnym opisem i podaniem wszystkich niezbednych parametrow
pozwalajacych na identyfikacje materialu, urzadzenia;

— dokumentacja powinna by¢ wykonana w jezyku polskim, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa, normami technicznymi, wiedza techniczng oraz powinna by¢ opatrzona klauzulg
o kompletnosci i przydatnosci z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢;

— dokumentacja powinna by¢ spdjna i skoordynowana we wszystkich branzach;
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dokumentacja powinna zosta¢ uzgodniona u wlasciwego rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych;

dokonanie niezbednych zgloszen zgodnie z art. 29 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz.U. z 2026 r. poz. 524, z p6zn. zm.)

w zakresie dokumentacji wykonawczej nalezy ujaé wszystkie roboty niezbedne do wykonawstwa
robot oraz obliczenia i inne szczegdtowe dane pozwalajace na sprawdzenie poprawnosci jej
wykonania. Dokumentacje nalezy opracowac¢ w sposob czytelny;

dokumentacja podlegata bedzie ocenie 1 zatwierdzeniu przez Zamawiajacego;

Zakres dokumentacji:

projekt budowlany (jezeli wymagany)

uzyskanie warunkéw technicznych przytaczenia do sieci elektroenergetycznej zrodia (jezeli
wymagane);

projekt wykonawczy

STWiORB

inne wymagane prawem opracowania;

Opracowana dokumentacja nalezy przekaza¢ w formie okreslonej w SWZ.

5.2.1 Projekt budowlany

Wykonawca opracuje projekt budowlany (jezeli konieczny) i uzyska pozwolenie na budowe¢ na
wykonywany zakres, jezeli bedzie taka koniecznos¢. Po stronie wykonawcy jest uzyskanie wymaganej
procedurami administracyjnymi mapy w odpowiedniej formie 1 zakresie, jezeli bedzie taka
koniecznos$¢. Projekt bedzie zawieral wszystkie niezbgdne branze. Wykonawca uzyska niezbgdne
uzgodnienia, decyzje, pozwolenia niezbedne do wtasciwego funkcjonowania 1 odbioru.

Wykonawca w ramach zadania opracuje projekt budowlany zgodny z:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2026 r. poz. 524, z p6zn. zm.);
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2022 r. poz. 1225,
z pozn. zm.);

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegblowego zakresu
1 formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2022 r. poz. 1679, z pdzn. zm.);

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2023 r. poz. 1563);

innymi obowigzujacymi przepisami;

5.2.2 Projekt wykonawczy

Wykonawca opracuje projekt wykonawczy instalacji odnawialnego zrodia energii dla zakresu
opisanego w niniejszym dokumencie..

Wykonawca w ramach zadania opracuje projekt wykonawczy zgodny z:
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— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, Dz.U. 2021 poz. 2454;

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2022 r. poz. 1225,
z pdzn. zm.);

— Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
1 formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2022 r. poz. 1679, z p6zn. zm.);

— Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem
zgodnos$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2023 r. poz. 1563);

— innymi obowigzujagcymi przepisami;

5.2.3 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia specyfikacji technicznej zawierajacej w szczegdlnosci
zbiory wymagan, ktore sg niezb¢dne do okreslenia standardu i jakos$ci wykonania robot, w zakresie
sposobu wykonania robdt budowlanych, wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny
prawidtowosci wykonania poszczegélnych robot. Specyfikacja musi sktada¢ sie ze specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot podstawowych, rodzajéw robot wedtug przyjetej systematyki
lub grup robét. Specyfikacja musi odpowiada¢ wytycznym zawartym w niniejszym programie.
Specyfikacja wykonania i odbioru rob6t budowlanych musza odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegblowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, Dz.U. 2021 poz. 2454.

5.3 Wymagania ogolne dotyczace robot budowlanych

Roboty budowlane nalezy wykona¢ na podstawie opracowanej i zatwierdzonej dokumentacji przez
Zamawiajacego, zgodnie z wymaganiami aktualnych przepiséw techniczno-budowlanych.
Koszt robdt tymczasowych 1 prac towarzyszacych wykonawca uwzgledni w kosztach ogdlnych
budowy.
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa pracy, pod nadzorem os6b uprawnionych
do kierowania robotami.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie realizacji robot Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie
kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie
1 wokol terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci
spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu, drgah lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania. Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia,
nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymac zgode
na uzycie tych materialow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowej, bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty tatwopalne beda
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skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko w ilo$ci niezbednej na dany dzien
pracy i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne takie jak
rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od witascicieli lub zarzadcoOw tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez uzytkownikow. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniami tych instalacji 1 urzadzen w czasie ich instalacji. Wykonawca zobowigzany jest
umies$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktéore maja
by¢ wykonane w zakresie ewentualnego przetozenia instalacji i urzadzen na miejscu instalacji.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
1 urzadzen zastanych w miejscach w ktérych beda realizowane instalacje. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Nadzér inwestorski, Zamawiajacego
oraz wiasciciela budynku oraz wykona wszystkie niezbedne prace zwigzane z likwidacja szkody
1 przywroceniem stanu pierwotnego.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz stosowaé si¢ do zalecen Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Kadra Wykonawcy powinna:

» zosta¢ przeszkolona w zakresie prowadzonych prac;

* posiada¢ aktualne badania lekarskie;

* posiada¢ uprawnienia oraz kwalifikacje zawodowe adekwatne do wykonywanych prac;
* by¢ zdolna do pelnej komunikacji w jezyku polskim;

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robdt, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym
1 w gotowosci do pracy. Uzywany sprzet musi posiada¢ niezbgdne badania techniczne oraz by¢
zasilany/tadowany ze zrodet OZE. W zwigzku z tym wykonawca powinien wykorzystywac¢ narzedzia
typu wkretarka, szlifierka katowa, zgrzewarka, wozek widtowy zasilane elektrycznie i/lub posiadajace
akumulatory elektryczne ktore beda tadowane energig elektryczng z OZE (np. fotowoltaika lub biogaz)
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Materiaty
1 sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robdt i jako$¢ materialdow oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$ badania, nalezy stosowac
wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed przystapieniem
do pomiarow 1 badan Wykonawca powiadomi Nadzor inwestorski o rodzaju, miejscu i terminie
badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na pisSmie do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robdt ponosi Wykonawca.

strona|12



5.4 Wymagania ogélne dotyczace serwisu gwarancyjnego

Serwis gwarancyjny bedzie realizowany przez Wykonawce w okresie wskazanym w umowie na roboty
budowlane od dnia protokolarnego odbioru koncowego inwestycji.

W ramach przedmiotu zamowienia ustala si¢ nastepujacy wykaz gwarancji i rekojmi:

— roboty budowlano—montazowe — zgodnie z umowa, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajacego bezusterkowego protokotu odbioru koncowego,

— panele fotowoltaiczne — Max. 1 % spadku wydajnos$ci po pierwszym roku, w kazdym nastgpnym
do 30 roku — max 0,4% rocznie, oraz gwarancja produktowa min. 20 lat,

— inwertery DC/AC hybrydowe, magazyny energii i pozostaly osprzet instalacji minimum 10 lat
gwarancji,

W ramach serwisu Wykonawca jest zobligowany do:

— usuwania usterek na wezwanie Zamawiajacego
— zapewnienia dostawy i wymiany niezbednych cz¢sci w przypadku braku mozliwo$ci naprawy.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementow
o parametrach nie gorszych niz elementow uszkodzonych sprzed usterki. Wykonawca odpowiada za
wady fizyczne i prawne, ujawnione w dostarczonych wyrobach, ponosi z tego tytutu wszelkie
zobowigzania.

Jest odpowiedzialny wzgledem Zamawiajacego, jezeli dostarczone wyroby:

— stanowig wlasno$¢ osoby trzeciej, albo jezeli s3 obcigzone prawem osoby trzeciej

— maja wad¢ zmniejszajaca ich warto$¢ lub uzytecznos$¢ wynikajacg z ich przeznaczenia, nie
posiadaja wlasciwo$ci wymaganych przez Zamawiajacego, albo jezeli dostarczono je w stanie
niekompletnym

O wadzie fizycznej 1 prawnej przedmiotu umowy Zamawiajacy informuje Wykonawce bezposrednio
lub za posrednictwem reprezentujacej go jednostki organizacyjnej lub komorki/dziatu/departamentu,
uzytkujace] wyroby objete gwarancja jak najszybciej po ujawnieniu w nich wad, w celu realizacji
przystugujacych z tego tytulu uprawnien. Forme zawiadomienia stanowi pisemna informacje
przekazana droga elektroniczng lub listownie przez Zamawiajacego lub jego reprezentanta, do
Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wad fizycznych i prawnych wyrobdéw lub do dostarczenia
wyrobow wolnych od wad, jezeli wady te ujawnia si¢ w okresie gwarancji.

Jezeli w wykonaniu swoich obowigzkéw Wykonawca dostarczyl Zamawiajacemu zamiast wyrobow
wadliwych takie same wyroby nowe — wolne od wad, termin gwarancji biegnie na nowo od chwili
ich dostarczenia. Wymiany wyrobow Wykonawca dokona bez zadnej doptaty, nawet gdyby ceny na
takie wyroby ulegty zmianie.

Realizacja naprawy gwarancyjnej nast¢puje wytacznie w miejscu eksploatacji sprzgtu.

Wykonawca zagwarantuje, ze kazdy egzemplarz dostarczonego wyrobu jest wolny od wad fizycznych,
prawnych oraz posiada cechy zgodne z cechami okreslonymi w jego specyfikacji techniczne;.

Gwarancja jest wylaczng gwarancja udzielang Zamawiajacemu i zastgpuje wszelkie inne gwarancje
wyrazne 1 domniemane, a w szczegolnosci domniemane gwarancje lub warunki przydatnosci
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handlowej lub przydatnosci do okreslonego celu. Wykonawca gwarantuje nieprzerwang i wolng od
btedoéw prace dostarczonych wyrobéw w okresie trwania gwarancji.

W przypadku wystapienia w okresie gwarancji i rekojmi awarii, usterki badz ujawnienia wady tego
samego elementu (podzespolu) w wigcej niz 10% ilosci dostarczonego sprz¢tu Wykonawca
zobowigzany jest, na zadanie Zamawiajacego, do wymiany catego urzadzenia na swoj koszt, w calym
sprzecie stanowigcym przedmiot zamowienia. Wymiana powinna zosta¢ wykonana w terminie do 3
dni od otrzymania zadania. W uzasadnionych przypadkach zwigzanych z ww. okoliczno$ciami,
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo zastosowania sankcji wynikajacych z tresci zawartych we wzorze
umowy.

5.5 Wymagania szczegolowe dotyczace robot budowlanych

5.5.1 Przygotowanie terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykonac¢ i umiesci¢ na swoj
koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktore beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

W razie koniecznosci, na czas wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢
na swoj koszt tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak ogrodzenia, rusztowania, znaki
drogowe, bariery, taSmy ostrzegawcze, szalunki i inne. Jezeli bedzie to konieczne wykonawca na swoj
koszt moze zorganizowac zaplecze biurowe 1 socjalne na terenie budowy w miejscu uzgodnionym z
Zamawiajacym.

Lokalizacja zaplecza budowy nie powinna kolidowa¢ z drogami czy S$ciezkami dla pieszych.
Zamawiajacy nie stawia specjalnych wymagan w zakresie zagospodarowania terenu budowy.
Wykonawca ma tak zorganizowa¢ teren budowy, aby mial mozliwo$¢ korzystania ze wszystkich
mediow.

Zamawiajacy wymaga uzgodnienia planu zagospodarowania budowy i planu BIOZ (jezeli wymagane).
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ochrony terenu objetego placem budowy do czasu jej
zakonczenia, a zwlaszcza zabezpieczenia istniejagcego budynku i znajdujacego si¢ tam wyposazenia i
sktadowanych wiasnych materiatow budowlanych i sprzetu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy poza placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze bedzie wlaczony w cen¢ kontraktowa, w ktorg wlaczony winien by¢ takze koszt wykonania
poszczegolnych obiektéw zaplecza, drogi tymczasowej 1 montazowej oraz uzyskania, doprowadzenia,
przylaczenia wszelkich czynnikéw 1 medidw energetycznych na placu budowy, takich jak m.in.:
energia elektryczna, gaz, woda, $cieki itp. W ceng¢ kontraktowa winny by¢ wlaczone rowniez wszelkie
oplaty wstepne, przesylowe 1 eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych mediow w czasie trwania
prac oraz koszty likwidacji tych przylaczy po ukonczeniu kontraktu. Zabezpieczenie korzystania
z w/w czynnikoOw 1 mediéw energetycznych nalezy do obowigzkow Wykonawcy 1 jest on w pelni
odpowiedzialny za ewentualne uzyskanie niezbednych warunkéw technicznych przylaczenia,
dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie ewentualnych prac projektowych 1 otrzymanie niezbednych
pozwolen i zezwolen.

5.5.2 Budowa instalacji fotowoltaicznej
5.5.2.1 Wymagania ogolne

Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji fotowoltaicznych bezposrednio na dachach lub gruncie
wraz z infrastrukturg towarzyszaca, przytaczenie do wewnetrznych instalacji elektrycznych obiektu
oraz uruchomienie instalacji. Moc instalacji nalezy dobra¢ na etapie projektowania,
przy uwzglednieniu rozmieszczenia urzadzen, przeszkod na dachu, mocy oferowanych paneli,
konfiguracji tancuchéw oraz uzgodnien z Zamawiajacym. Zastosowa¢ dla instalacji narazonych na
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zacienienie optymalizatory dla kazdego modutu danej instalacji. Moc instalacji nie moze by¢ mniejsza

niz 421,00 kWp.

5.5.2.2 Wymagania dla paneli fotowoltaicznych

Zamawiajacy w stosunku do paneli fotowoltaicznych okresla nastgpujace graniczne wymagania

dla parametréw technicznych:

Parametr Wartos¢
Moc nominalna* min. 500Wp
Rodzaj ogniw Monokrystaliczny, N-type, TOPcon, bifacial
Sprawnos¢ * Min.: 22,50 %

Powierzchnia modutu

Max.: 2,26 m2 (Przy podaniu zakresu w
wymiarze modutu w karcie katalogowej ()
do weryfikacji zostaje przyjeta najwieksza
mozliwa powierzchnia zaproponowanego

modutu).

Szerokos¢ ramy modutu

Min.: 30 mm aluminiowa

Tolerancja mocy * 0~+3 %
Temperaturowy wsp. mocy 0...-0,29%/°C lub 0 ... -0,29%/°K
Wspodtezynnik wypetnienia ™ min. 78,0%

wymagane certyfikaty

PN-EN IEC 61215-1:2021-11, PN-EN IEC
61215-1-1:2021-11i PN-EN IEC 61215-
2:2021-11 lub réownowazne
PN-EN IEC 61730-1:2018 i PN-EN IEC 61730-
2:2018 lub réwnowazne

Obcigzenie wiatrem (sita ssania, tyt modutu) min. 2400 Pa
Obcigzenie sniegiem (przéd modutu) min. 5400 Pa
Kolor ramy Czarnarama

Gwarancja Producenta min. 20 lat

Liniowa gwarancja mocy

Max. 1 % spadek po pierwszym roku, w
kazdym nastepnym do 30 roku — max 0,4%
rocznie

" Powyzsze parametry podane sg dla standardowych warunkow testowania STC, tj. dla nastonecznienia
rownego 1000 W/m?, temperatury modutu 25°C oraz wspolczynniku masy powietrza AM
wynoszacym 1,5.

“wspotczynnik wypetnienia FF = moc rzeczywista/moc pozorna=(Vmpp X Impp W (Voc  XIse )

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania paneli tego samego typu i rodzaju, takich samych
parametrach oraz pochodzacych od jednego producenta.

5.5.2.3 Konstrukcje wsporcze

Poszczegodlne zestawy fotowoltaiczne nalezy mocowaé na gruncie lub dachu za pomocg systemow
montazowych dedykowanych do danego rodzaju miejsca montazu. Wykonawca w przypadku montazu
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instalacji na dachach opracuje ekspertyz¢ techniczng mozliwosci posadowienia paneli. Wzmocnienie
dachu nie jest objete niniejszym programem funkcjonalno uzytkowym.

Wykonawca wybierze odpowiedni system montazowy uwzgledniajac przede wszystkim:

— 1lo$¢, rozmieszczenie, wymiary 1 mas¢ poszczegolnych ,,wysp” paneli;
— aktualne i przyszte zacienienie paneli;
— warunki gruntowe, no$no$¢ dachow,

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i/lub aluminium. Wykonawca
uszczelni wszelkie ewentualne przejscia przez $ciany budynku do pelnej szczelnosci.

Przy rozmieszczaniu konstrukcji nalezy bezwzglednie przewidzie¢ niezbedne odstgpy miedzy rzgdami
paneli, przy czym odstep ten powinien zapobiega¢ wzajemnemu zacienianiu si¢ paneli na przestrzeni
catego roku. Systemy dla instalacji gruntowych powinny umozliwia¢ taki montaz paneli, aby ich dolne
krawedzie znajdowaly si¢ co najmniej 40 cm ponad teren. W przypadku stosowania konstrukcji
mocowanych mechanicznie lub chemicznie zapewni¢ uszczelnienie konstrukcji stropodachu. W
przypadku wykorzystania systemu balastowego nalezy na dachach stosowaé¢ dwukrotne podktady
wykonane z papy ulozone pod elementami stykajacymi si¢ z powierzchniag istniejacej papu
wierzchnie;j.

5.5.2.4 Wymagania dla przeksztaltnikow DC/AC

Zastosowa¢ inwertery hybrydowe z mozliwo$cig pracy zarowno na sie¢ ale 1 na potrzeby tadowania
magazynu energii. Rodzaje, ilo§¢ 1 moce zastosowanych inwerterow nalezy dobra¢ na etapie
opracowywania dokumentacji projektowej w zaleznosci od ostatecznej mocy 1 konfiguracji
poszczegbdlnych zestawdw fotowoltaicznych, Przy doborze mocy inwertera(-6w) nalezy kierowac si¢
parametrami napieciowo/pradowymi oraz zaleceniami producenta falownika, tak aby rozwigzanie byto
najbardziej efektywne. [los¢ MPPT w falowniku dobra¢ w zaleznosci od konfiguracji instalacji
fotowoltaiczne;.

Lokalizacj¢ 1 sposéb montazu falownika(-0w) nalezy ustali¢ z Zamawiajagcym na etapie
opracowywania dokumentacji projektowej, przy czym nalezy wystrzega¢ si¢ ich lokalizowania
bezposrednio od strony poludniowej oraz przestrzega¢ wytycznych producenta dotyczacych lokalizacji
1 sposobu montazu.

Zamawiajacy w stosunku do falownikow okresla nastgpujace graniczne wymagania dla parametrow
technicznych:

PARAMETR FALOWNIK 3-F
Typ beztransformatorowe
stopien ochrony obudowy min. IP65
zakres temperatury pracy min. -20...+50°C
napiecie startu*® max. 150 V
wspotczynnik THD max. 3 %
sprawno$¢ maksymalna min. 98.0 %
Sprawno$¢ europejska min. 97.0 %
Gwarancja Producenta Min. 10 lat
Maksymalne napigcie wejsciowe* Min. 900V
Zakres napigcia wejsciowego™ Nie gorszy niz 120V + 900V
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PN-EN 50549-1:2019-02 + A1:2024-08 lub
réwnowazne
wymagane certyfikaty PN-EN 62109-1:2010 i PN-EN 62109-2:2011 lub
réwnowazne
Typ chtodzenia Aktywne (wentylatory w obudowie falownika)

*nie dotyczy falownikow z optymalizatorami mocy DC/DC

Inwerter powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci wynikajaca z zapisow Rozporzadzenia Komisji (UE)
2016/631 — NC RfG. Ponadto inwerter powinien umozliwia¢ w sposob bezprzewodowy przesytanie
informacji dotyczacych parametréw pracy instalacji fotowoltaicznej tak, aby Zamawiajacy miat
mozliwos$¢ biezacego odczytu aktualnej produkcji, stanow alarmowych, produkcji energii w réznych
czasookresach.

5.5.2.5 Magazyny energii elektrycznej

W celu magazynowania energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznych nalezy zastosowac
magazyny energii o min. warto$ci pojemnosci uzytkowej/mocy uzytkowej zgodnie z zestawieniem na
stronie 2. Wykonawca dla kazdego magazynu przewidzi implementacje systemu zarzadzania energia
elektryczng, ktory umozliwia programowanie cykli tadowania i roztadowania magazynu wraz z
ustaleniem priorytetow dla poszczegolnych grup odbiorczych energi¢ (potrzeby wilasne, magazyn,
sie¢). Zestaw do magazynowania (moduly baterii, sterowniki/regulatory itd.) powinien by¢ kompletny
z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢ 1 wspdtpracowac z zaoferowanym falownikiem.

Magazyny energii powinny si¢ charakteryzowac nastepujgcymi parametrami:
Parametr Wartos¢

Stopien ochrony min. IP 55

) . litowo-zelazowo-fosforanowa, LiFEPo4, LiFePO4
Technologia ogniw

pryzmatyczne
Gwarancja min. 10 lat
Ilo$¢é cykli tadowania/ roztadowania Min. 6000

PN-EN IEC 62619:2023-02 lub réwnowazne
VDE-AR-E 2510-50:2017-05 lub réwnowazne
Potwierdzona kompatybilnos¢ pomiedzy

Normy i certyfikaty

o, magazynem a falownikiem, przez obie strony
Kompatybilnos¢ i S
(tj. producenta falownikéw i producenta

magazynu)
Mozliwos¢ dalszej rozbudowy Tak
Moc roztadowania/tadowania 0,25-0,75C

Lokalizacj¢ posadowienia magazynu energii nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem oraz rzeczoznawcg ds.
ppoz na etapie opracowania dokumentacji projektowej. Magazyn energii nalezy lokalizowa¢ zgodnie
z wytycznymi producenta, oraz przepisami prawa oraz wytycznymi rzeczoznawcy. Zaleca si¢ montaz
W miejscu:

e nie przeznaczonym na staly pobyt ludzi

e gdzie temperatura przez caly rok jest powyzej 0°C
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e speiniajagcym wymagania odpornosci ogniowej (jezeli montaz w pomieszczeniu)
e jest bezposrednie wyjscie/otwory w $cianach na zewnatrz (jezeli montaz w pomieszczeniu)

e montaz magazynu energii w ogrzewanym i wentylowanym kontenerze na zewnatrz budynku, w
przypadku braku mozliwos$ci zamontowania w pomieszczeniu wewngtrznym obiektu.

5.5.2.6 Zabezpieczenia po stronie AC

Na potrzeby przytaczenia instalacji PV w projektowanej rozdzielnicy gtéwnej 0,4 kV budynku, do
ktorej przytaczone bedzie zrodlo wytworcze, nalezy wyposazy¢ w nastepujace elementy do
zabezpieczenia instalacji PV:

zabezpieczenie roznicowo-pragdowe (RCD) typu B o pradzie zadziatania 100 mA*;

zabezpieczenie gldéwne dla mikroinstalacji PV (wylacznik nadmiarowo pradowy);

aparature ochrony p. przepigciowej SPD T2 (przyltaczy¢ do gldwnej szyny uziemiajacej);

* jezeli Wykonawca przedstawi o$wiadczenie producenta, ze konstrukcja falownika zapewni
nie wystepowanie urzadzeniowego pradu statego to dopuszcza si¢ zastosowanie RCD Typu A o
pradzie zadziatania 100 mA.

Uwaga: Jezeli w rozdzielnicy sg zainstalowane RCD o pradzie 30mA to wpigcie instalacji nalezy
dokona¢ przed tymi zabezpieczeniami patrzac od strony sieci. Ponad to na obiektach typu:
oczyszczalnia §ciekow wystepuja w ukladzie zasilania agregat pradotworczy. Nalezy przewidzieé
odpowiednie wspotdziatanie.

5.5.2.7 Instalacja pradu stalego i przemiennego

Przylaczenie moduloéw fotowoltaicznych do falownika oraz z falownika do magazynu energii powinno
zosta¢ zrealizowane za pomoca kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych. Kabel te powinny
spetnia¢ norm¢ PN-EN 50618:2015-03 oraz IEC 62930:2017 wraz z IEC 62930:2017/AMD1:2023 lub
réwnowazne 1 by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych. Powinny cechowac si¢ migdzy innymi
odpornoscig na UV, ozon, trudne warunki atmosferyczne i wodg. Kable solarne uzyte w wyzej
wymienionych instalacjach powinny by¢ dopuszczone do uktadania bezposrednio w ziemi.
Maksymalne dopuszczalne napigcie na poziomie min. 1,8kV.

Przewody DC nalezy dobra¢ pod wzgledem obcigzalnos$ci pradowej dtugotrwalej oraz pod wzgledem
dopuszczalnych wartosci spadkéw napie¢ (spadek napigcia nie wigcej niz 2-3 %).

Kable taczace poszczegdlne modutly fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutéw) mocowac
do konstrukcji nos$nych systemu montazowego paskami samozaciskowymi, a pozostate odcinki
uktada¢ w rurkach i korytkach elektroinstalacyjnych. Zastosowany osprzet elektroinstalacyjny musi
posiada¢ odpowiednig odpornos¢ na dziatanie promieniowania UV.

Od inwertera poprowadzi¢ przewod pradu przemiennego 0,6/1 kV do wyznaczonej rozdzielnicy w
budynku, przy czym sposob jego prowadzenia nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym na etapie
opracowywania dokumentacji projektowej. Przekrdj przewodu dobra¢ na etapie realizacji robot pod
katem obcigzalnosci dtugotrwatej 1 spadkow napie¢ (spadek nie wiekszy niz 1 %). Przewod powinien
by¢ wyposazony w podwojng izolacje, oraz spetnia¢ wszystkie obowigzujace normy.

Miejsca przej$¢ przez Sciany 1 stropy nalezy uszczelni€ 1 odtworzy¢ do stanu pierwotnego..
5.5.2.8 Opomiarowanie energii produkowanej przez zrodlo wytworcze

W celu odezytu Ilos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej przez zrédto wytwdrcze nalezy stosowac
liczniki energii jednokierunkowe. Dopuszcza si¢ zastgpienie licznika jednokierunkowego jezeli
inwerter bedzie posiadal wbudowang funkcje¢ licznika energii elektryczne;.
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5.5.2.9 Uklad pomiarowo-rozliczeniowy

W celu opomiarowania energii elektrycznej w miejscu przylaczenia nalezy wykorzysta¢ istniejacy
uktad pomiarowy, przy czym w razie potrzeby Operator Systemu Dystrybucyjnego na wiasny koszt i
wlasnym staraniem dostosuje uktad pomiarowo-rozliczeniowy w oparciu o licznik bezposredni
dwukierunkowy. OSD dostarczy uktad pomiarowy na podstawie dokonanego przez Wykonawce
zgloszenia przytaczonej instalacji fotowoltaicznej do lokalnego OSD.

Dodatkowo jezeli innowacyjny system zarzadzania energia (EMS) wymaga zastosowania
dodatkowego licznika nalezy zamontowa¢ go zgodnie z wytycznymi producenta dla poprawnego
dzialania.

5.5.2.10 Instalacja odgromowa, polaczenia wyréwnawcze, ochrona przepieciowa strony DC

Dla planowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac instalacje odgromowa. Nalezy przyjac¢ klas¢
LPS zgodna z analizg ryzyka i zaprojektowaé oraz wykonaé instalacj¢ odgromowa dla instalacji
zgodnie z normg PN-EN IEC 62305-2:2025-09 oraz PN-EN IEC 62305-3:2025-09 lub réwnowazna.
Zwody poziome wykona¢ z drutu Fe/Zn @8mm, stosowa¢ maszty lub sztyce odgromowe jezeli
konieczne. Wszelkie polaczenia wykonaé jako spawane lub $rubowe, a miejsca spawow chronié¢
antykorozyjnie poprzez pomalowanie farbg antykorozyjna.

W przypadku mozliwosci zachowania bezpiecznych odstgpow izolacyjnych pomi¢dzy modutami,
a instalacja odgromowsq instalacje zabezpieczy¢ po stronie DC SPD typu T2.

W celu wyrownywania potencjatléw nalezy zapewni¢ galwaniczng ciaglto$¢ polaczen wszystkich
metalowych elementéw, a przede wszystkim: polaczenie konstrukcji miedzy sobg i1 dokonaé
uziemienia.

W przypadku braku mozliwosci zachowania bezpiecznych odstepow izolacyjnych pomigdzy
modutami, a instalacjg odgromowa, nalezy wykona¢ polaczenia wyré6wnawcze pomiedzy instalacja
PV, a instalacjg odgromowga za pomocg przewody LgY o przekroju min 16 mm?2. Ponad to faczac ramy
razem z konstrukcja nalezy zapewni¢ potaczenie galwaniczne konstrukcji i modutow PV (uszkodzi¢
warstwe ochronng pokrywajaca elementy metalowe). Po stronie DC od strony modutéw zastosowaé
SPD typu T1 1 T2.

Uwaga: Nalezy wykona¢ gltowna szyna uziemiajagca (GSU) ma mie¢ R<10Q. Potaczenia
wyrownawcze pomiedzy konstrukcja, a modutami nalezy wykona¢ tak aby uszkodzi¢ warstwe¢ anody
1 zapewni¢ galwaniczne potaczenie.

5.5.2.11 Zabezpieczania po stronie DC

Jezeli falownik po stronie DC nie posiada wbudowanego roztacznika to obligatoryjnie nalezy
go zamontowac. Ochrong przecigzeniowa dla systemu PV nalezy zapewni¢ poprzez zastosowanie
wktadek bezpiecznikowych o charakterystyce wyzwalania typu gPV. Bezpieczniki nalezy dobrac
zgodnie z ponizszymi wzorami:

Un 2 Uoc*1,2
Imaxdop 2 In 2 (1,375%* Isestc/K)

K — wspotczynnik korygujacy w zalezno$ci od temperatury pracy (20 st. C — 1; 40 st. C —0,92; 45 st.
C-0,9;50st. C—0,87; 55 st. C—0,85; 60 st. C—0,82; 65 st. C—10,79; 70 st. C—0,76;)

IMaxdop — maksymalny dopuszczalny prad wsteczny modutu PV
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Aparaty musza by¢ urzadzeniami fabrycznie dedykowanymi do systeméw PV i musza by¢
przystosowane do pracy na napieciu min 1000 V DC. W przypadku rownoleglego taczenia paneli,
kazde réwnolegle pasmo nalezy zabezpieczy¢ dedykowanymi bezpiecznikami.

Prady znamionowe zastosowanych urzadzen nalezy dobra¢ po dokonaniu konfiguracji instalacji
w tancuchach na etapie projektowania.

5.5.2.12 Ochrona przeciwporazeniowa

W ramach ochrony przeciwporazeniowej nalezy zastosowac nastgpujace srodki bezpieczenstwa:
stosowanie urzadzen w II klasie ochronnosci;

w przypadku zastosowania urzadzenia w I klasie ochronnos$ci nalezy umiescic¢ je w dodatkowe;j
zamykanej obudowie;

uniemozliwienie dostepu na dach osobom postronnym;

w obrebie budynku prowadzenie przewodow pod tynkiem lub w ostonach;

stosowanie kabli i przewodéw DC z podwdjna/wzmocniong izolacja;

stosowanie si¢ do zalecen producentow w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (np. wykonywania
polaczen uziemiajacych).

5.5.2.13 Ochrona przeciwpozarowa

Dla instalacji, ktorej moc lub taczna moc wszystkich instalacji na budynku wyniesie powyzej 6,5 kW,
dokumentacj¢ projektowa nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawca ds. pozarowych oraz po wykonaniu
instalacji zglosi¢ do odpowiedniego organu strazy pozarnej 1 jesli to konieczne uzyska¢ pozytywna
opinie strazy pozarnej. Nalezy zrealizowac¢ rozwigzania ochrony ppoz. ujete w projekcie 1 uzgodnione
Z rzeczoznawcg ds. ppoz.

5.5.2.14 Instalacja uziemiajaca

Dla budynkéw nalezy przewidzie¢ wykonanie systemu uziemiajacego, do ktorego nalezy przylaczy¢
instalacje ochrony odgromowej oraz gldéwnga szyne¢ uziemiajacg (GSU).

Jako podstawowe uziemienie budynku nalezy wykona¢ uziom otokowy wokot budynku dodatkowo
mozna wykorzysta¢ metalowg konstrukcje, zbrojenie fundamentow lub metalowe elementy
umieszczone w niezbrojonych fundamentach, stanowiace sztuczny uziom fundamentowy.

Instalacja uziemiajaca musi by¢ wykonana w sposob pozwalajacy na uzyskanie rezystancji uziemienia
o wartosci nie wigkszej niz 10 Q.

5.6 System EMS do inteligentnego zarzadzania energia w obiektach z OZE

5.6.1 Pomiar i prezentacja energii w punkcie przylaczenia instalacji do sieci operatora

System zarzadzania energia EMS/HEMS musi umozliwia¢ pomiar, rejestracje, archiwizacje¢, prezentacje
oraz eksport danych dotyczacych przeptywow energii elektrycznej na przylaczu instalacji, tj. w punkcie
wymiany energii pomigdzy instalacja wewnetrzng obiektu a siecig elektroenergetyczng operatora systemu
dystrybucyjnego.

W zakresie pomiaru energii na przylaczu instalacji system EMS/HEMS musi umozliwia¢ co najmnie;j
akwizycje nastepujacych danych:

1. energii elektrycznej pobranej z sieci elektroenergetycznej operatora do instalacji wewnetrznej
obiektu;
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2. energii elektrycznej oddanej z instalacji wewnetrznej obiektu do sieci elektroenergetycznej
operatora,

3. energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje odnawialnego zrédta energii, o ile dane te sg
dostgpne z falownika, licznika energii lub innego urzadzenia pomiarowego wspolpracujacego z
systemem EMS/HEMS.

Pomiar energii pobranej i oddanej musi by¢ realizowany za pomoca dwukierunkowego licznika energii
elektrycznej zainstalowanego w sposob umozliwiajacy pomiar przeplywu energii w punkcie przyltaczenia
instalacji do sieci operatora. Licznik musi umozliwia¢ automatyczny odczyt danych przez system
EMS/HEMS.

W przypadku instalacji wyposazonych w falownik hybrydowy oraz magazyn energii dopuszcza si¢
wykorzystanie licznika energii dostarczonego wraz z falownikiem hybrydowym, pod warunkiem ze
umozliwia on pomiar importu i eksportu energii na przylaczu instalacji oraz komunikacj¢ z systemem
EMS/HEMS. W przypadku instalacji niewyposazonych w magazyn energii Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ wraz z systemem EMS/HEMS odpowiedni dwukierunkowy licznik energii elektrycznej,
umozliwiajacy pomiar energii pobranej z sieci oraz energii oddanej do sieci.

System EMS/HEMS musi archiwizowa¢ dane pomiarowe dotyczace energii na przylaczu instalacji od
chwili uruchomienia systemu oraz rozpocze¢cia akwizycji danych. Dane muszg by¢ przechowywane przez
caty okres eksploatacji instalacji.

Dane dotyczace energii na przytaczu instalacji musza by¢ gromadzone, agregowane i prezentowane co
najmniej w nastepujacych przedziatach czasowych:

1. godzinowym — z podzialem na poszczegoélne godziny doby;
2. dobowym — z podziatem na poszczegdlne dni miesigca;
3. miesiecznym — z podziatem na poszczegdlne miesigce roku.

System EMS/HEMS musi umozliwia¢ prezentacj¢ danych w postaci wykresu energii w funkcji czasu, z
mozliwoscig jednoczesnego przedstawienia na wspolnym ukladzie wspotrzednych co najmniej
nastepujacych serii danych:

1. energia pobrana z sieci;
2. energia oddana do sieci;

3. energia wyprodukowana przez instalacj¢ odnawialnego zrodta energii, o ile jest objeta zakresem
pomiaru.

Uzytkownik systemu musi mie¢ mozliwo$¢ wiaczania 1 wylgczania widocznosci poszczegolnych serii
danych na wykresie, w celu prowadzenia analizy porownawczej lub indywidualnej wybranych parametrow.

Dane pomiarowe dotyczace energii na przylaczu instalacji musza by¢ dostepne dla Zamawiajgcego za
posrednictwem platformy chmurowej systemu EMS/HEMS. Platforma musi umozliwia¢ zdalny dost¢p do
danych, ich przegladanie, analiz¢ oraz pobieranie.

System EMS/HEMS musi umozliwia¢ eksport danych dotyczacych energii na przytaczu instalacji do pliku
w formacie CSV lub XML. Eksportowane dane musza zawiera¢ co najmniej wartosci energii pobranej z
sieci, energii oddanej do sieci oraz — jezeli dotyczy — energii wyprodukowanej, wraz z odpowiadajgcymi
im znacznikami czasu.

W przypadku, gdy Zamawiajacy zarzadza wigcej niz jedng instalacjg, platforma chmurowa musi
umozliwiaé¢ przypisanie instalacji do okreslonej lokalizacji oraz grupowanie instalacji wedlug lokalizacji,
obiektu lub innej struktury organizacyjnej okreslonej przez Zamawiajacego.
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5.6.2 Przedmiot i cel zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest dostawa, uruchomienie, konfiguracja oraz przekazanie do eksploatacji
systemu klasy EMS (Energy Management System), sluzacego do monitorowania i aktywnego
zarzadzania przeplywami energii w obiekcie wyposazonym w zrédta OZE (fotowoltaike), magazyny
energii oraz odbiorniki energii. System musi umozliwia¢ automatyczng optymalizacj¢ kosztow energii
oraz zwiekszanie autokonsumpcji.

Celem wdrozenia jest uzyskanie wymiernych efektow: redukcji kosztow zakupu energii, ograniczenia
eksportu energii do sieci, poprawy stabilnosci pracy instalacji OZE oraz zapewnienia narzedzi do
analizy, raportowania i zarzadzania grupami instalacji (wieloma obiektami) z poziomu platformy
centralnej (chmury).

5.6.3 Ogodlna koncepcja rozwigzania — architektura systemu

System musie posiada¢ architekture skladajaca sie z warstwy sprzetowej instalowanej w obiekcie
(platforma EMS) oraz dwoch warstw programowych: oprogramowania lokalnego i oprogramowania
chmurowego. Warstwa lokalna musi dziala¢ autonomicznie i realizowaé¢ podstawowe algorytmy
sterowania oraz funkcje bezpieczenstwa nawet w przypadku utraty tacznosci z Internetem
(rozwigzaniem chmurowym). Warstwa chmurowa ma odpowiada¢ za zdalny dostep, zarzadzanie
wieloma instalacjami, gromadzenie oraz przetwarzanie danych historycznych, tworzenie raportow i
analiz, dystrybucje danych zewnetrznych (cen energii, prognoz pogodowych) oraz utrzymanie i
dystrybucje aktualizacji.

Rozwigzanie chmurowe musi by¢ mozliwe do uruchomienia zaréwno na zasobach wlasnych
Zamawiajacego (model self-hosted / private cloud / on-premise), jak 1 na zasobach zewnetrznych (public
cloud). Wykonawca ma przedstawi¢ wymagania infrastrukturalne dla obu wariantéw oraz sposob
migracji danych pomi¢dzy nimi, jesli Zamawiajacy przewidzi zmian¢ modelu hostingu.

5.6.4 Wymagania funkcjonalne — monitoring, analityka i wizualizacja

System musi zapewniac¢ ciagly monitoring stanu instalacji i przeptywow energii co najmniej w zakresie:
mocy chwilowych, bilansu import/eksport do sieci, produkcji energii z OZE, zuzycia energii w obiekcie,
napiecia fazowe, stanoéw skomunikowanych urzadzen (praca/awaria/ograniczenie) oraz energii w ujeciu
dobowym, tygodniowym, miesi¢cznym i rocznym.

Uzytkownik musi mie¢ dostegp do czytelnego interfejsu (lokalnego oraz chmurowego) umozliwiajacego
biezacy podglad parametrow, przeglad historii, trendow, zdarzen 1 alarméw, a takze konfiguracje
scenariuszy sterowania. Interfejs lokalny musi dziata¢ w sieci lokalnej obiektu bez koniecznosci
korzystania z platformy chmurowe;j.

Wymaga sig, aby system umozliwial gromadzenie danych jednocze$nie lokalnie i w chmurze. Dane
lokalne majg pethi¢ role bufora bezpieczenstwa i umozliwia¢ analize w obiekcie, natomiast dane w
chmurze musza pozwala¢ na dlugoterminowg analityke, raportowanie oraz prac¢ na dowolnie
zestawianych grupach instalacji.

5.6.5 Sterowanie, scenariusze i tryby pracy

System musi realizowac sterowanie energig poprzez zestaw konfigurowalnych scenariuszy. Scenariusze
maja umozliwia¢ zardwno dziatanie deterministyczne (reguty i progi), jak i dziatanie predykcyjne z
wykorzystaniem algorytmow Al. Co do zasady, system powinien pozwala¢ na jednoczesne sterowanie
zrédlem OZE (w zakresie dopuszczalnym technicznie i zgodnym z wymaganiami urzadzen),
magazynem energii oraz odbiornikami energii w obiekcie.

Zamawiajacy wymaga, aby system wspierat co najmniej nastepujace klasy scenariuszy operacyjnych:
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— scenariusze stabilizujace prace instalacji OZE, w tym zapobieganie wytgczeniom falownikéw oraz
ograniczanie generacji w sytuacjach przekroczen parametrow sieciowych lub innych warunkow
powodujacych ograniczenia po stronie falownika i OSD

— scenariusze maksymalizacji autokonsumpcji, w ktorych nadwyzka produkcji OZE kierowana jest
do magazynu energii lub do odbiornikéw sterowalnych w celu minimalizacji eksportu,

— scenariusze ,,0-export” oraz ,limit eksportu”, w ktorych eksport do sieci jest odpowiednio
blokowany lub ograniczany do zadanej wartosci,

— scenariusze kosztowe oparte o ceny energii, w ktorych sterowanie magazynem energii i
odbiornikami jest uzaleznione od godzinowych cen zakupu energii (TGE — Fixing 1) oraz
godzinowych cen sprzedazy energii (np. PSE/RCE) i moze obejmowac arbitraz energetyczny w
granicach dopuszczalnych dla obiektu i urzadzen,

— scenariusze komfortu i automatyzacji, w ktorych odbiorniki takie jak pompy ciepta, klimatyzacja,
CWU, bufory CO, tadowarki EV oraz o$wietlenie dziataja wedlug harmonogramoéw i priorytetow
zdefiniowanych przez uzytkownika lub administratora.

System EMS musi umozliwia¢ sterowanie co najmniej nastepujacymi urzadzeniami: pompami ciepta (w
tym poprzez sygnaty sterujace typu SG Ready lub rownowazne), zasobnikami CWU i buforami CO
(sterowanie grzatkami), klimatyzacja, tadowarkami EV, obwodami o$wietlenia oraz obcigzeniami
og6lnymi. Integracja moze by¢ realizowana poprzez wyjscia przekaznikowe, standardowe protokotly
komunikacyjne lub dedykowane interfejsy, o ile zachowana bedzie mozliwo$¢ konfigurowania i
testowania dziatania w trybie lokalnym.

5.6.6 Model predykcyjny

System musi posiada¢ tryb pracy oparty o algorytmy predykcyjne (Al), ktorego celem jest
automatyczne planowanie 1 podejmowanie decyzji sterujgcych na podstawie danych biezacych oraz
prognozowanych. Wymagane jest co najmniej wykorzystanie: prognozy pogody (oddziatujacej na
prognozowang generacj¢ PV oraz zapotrzebowanie obiektu), danych cen energii (TGE Fixing I) oraz
danych cen sprzedazy energii (PSE/RCE), a takze danych historycznych dotyczacych profilu zuzycia
uzytkownika/obiektu 1 pracy urzadzen.

Algorytmy Al musza umozliwia¢ co najmniej planowanie tadowania magazynu energii w godzinach
najnizszych kosztow lub spodziewanej nadwyzki PV, planowanie roztadowania w godzinach
najwyzszych cen zakupu energii lub wysokiego zapotrzebowania, a takze optymalizacj¢ uruchamiania
odbiornikow (np. CWU/CO/EV) w taki sposob, aby ogranicza¢ koszty 1 jednoczesnie nie przekraczac
parametrow technicznych urzadzen i sieci.

System musi umozliwia¢ definiowanie ograniczen i priorytetow (np. minimalny poziom SOC na
potrzeby rezerwy, priorytet utrzymania temperatury CWU), a algorytm Al ma dziata¢ w ramach tych
ograniczen. Jezeli integracje z danym urzadzeniem nie pozwalajg na pelng automatyzacje, system
powinien umozliwia¢ dziatanie poétautomatyczne (np. rekomendacje i akceptacja), jednak preferowang
forma jest automatyczne sterowanie.

Dane dotyczace cen energii (PES, TGE) oraz prognozy pogody musza by¢ pobierane automatycznie z
zewngetrznych zrodet poprzez dedykowane mechanizmy (API). Dane moga by¢ pobierane do platformy
chmurowe;j i redystrybuowane do urzadzen EMS w obiektach.

5.6.7 Integracja z urzadzeniami energetycznymi i standard SunSpec

System musi umozliwia¢ integracje¢ z falownikami PV r6znych producentéw (co najmniej szesScioma),
licznikami energii (co najmniej dwoma) oraz magazynami energii poprzez standardowe interfejsy 1
protokoty. Wymagane jest zapewnienie w ramach platformy EMS funkcjonalnos$ci integratora
SunSpec — zgodnie z IRiIESD. Dopuszcza si¢ zastosowanie komunikacji Modbus RTU i/lub Modbus
TCP/IP, a takze innych powszechnie stosowanych protokotow przemystowych loT (np. MQTT/HTTP)
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dla integracji i telemetrii, o ile zapewniona bg¢dzie kompatybilnos¢, stabilno$¢ i mozliwos¢ rozbudowy.
Urzadzenie umozliwia wysterowanie 6 réznymi urzadzeniami poprzez sterownie przekaznikowe (np.:
DRM, RSD, EPO, SG READY), mozna integrowac si¢ z istniejacymi systemami automatyki np.
oswietlenie, w razie potrzeby istnieje mozliwo$¢ rozbudowy systemu o kolejne moduty EMS
zwielokrotniajgc tym samym ich funkcjonalnos¢ — np. wigksza ilos¢ wyjs¢ przekaznikowych.

5.6.8 Integracja p.poz. i wymagania bezpieczenstwa funkcjonalnego

System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ integracji z systemem ochrony przeciwpozarowej obiektu (SSP)
oraz realizacji scenariusza wylaczenia instalacji OZE lub przelaczenia jej w stan bezpieczny w
przypadku sygnatu alarmu pozarowego. Integracja ma by¢ realizowana w sposob jednoznaczny i
mozliwy do przetestowania podczas odbioru. Funkcje zwigzane z bezpieczenstwem pozarowym muszg
mie¢ nadrzedny priorytet wobec algorytméw optymalizacyjnych i muszg dziata¢ rowniez w trybie
autonomicznym (bez dostepu do platformy chmurowej).

Niniejsze wymaganie nie oznacza zastgpowania urzadzen bezpieczenstwa przez system EMS. W tym
zakresie wymagane jest zapewnienie kompatybilno$ci integracyjnej oraz rejestracji zdarzen

5.6.9 Grupowanie instalacji

Platforma chmurowa musi umozliwia¢ rejestracj¢ wielu urzadzen EMS, przypisywanie ich do
obiektéw oraz grupowanie wedhug kryteriow organizacyjnych i technicznych (np. lokalizacja, typ
obiektu, jednostka organizacyjna, portfel instalacji). System ma umozliwia¢ tworzenie zagregowanych
zestawien 1 raportow dla grup. System posiada mozliwos¢ teleinformatycznego zarzadzania praca
posiada mozliwo$¢ scalenia wielu urzadzen w grupe ktdéra mozna przypisa¢ danej spotecznos$ci
energetycznej.

5.6.10 Raportowanie, eksport danych i wymagania interoperacyjnosci

System musi umozliwia¢ tworzenie raportow z pracy instalacji w zadanych okresach oraz raportéw
zagregowanych dla grup instalacji. Raporty maja obejmowac co najmniej: bilans energii, wskazniki
autokonsumpcji, wolumen importu 1 eksportu, estymacje kosztow zakupu energii wedlug cen
godzinowych oraz podstawowe wskazniki pracy magazynu energii.

System musi umozliwia¢ eksport danych w co najmniej jednym z nastepujacych formatow dla danych
strukturalnych: XLSX, JSON, XML. Eksport ma dotyczy¢ zarowno danych surowych (pomiary w
czasie), jak 1 danych zagregowanych z zachowaniem jednoznacznego opisu p6l i jednostek.

5.6.11 Lacznosé i dostep do urzadzenia

Urzadzenie lokalne EMS musi zapewniaé taczno$¢ przez Wi-Fi w celu konfiguracji i komunikacji.
Zamawiajacy wymaga, aby mozliwa byta obstuga urzadzenia zaréwno lokalnie (sie¢ obiektu), jak 1
zdalnie poprzez platform¢ chmurowa. Wymaga si¢, aby Wykonawca zapewnil mechanizmy
bezpiecznego zestawiania komunikacji (np. model polaczen inicjowanych z obiektu do chmury lub
rébwnowazny), bez konieczno$ci stosowania nieakceptowalnych rozwigzan obnizajacych
bezpieczenstwo (np. otwierania publicznych portow bez zabezpieczen).

5.6.12 Bezpieczenstwo danych i cyberbezpieczenstwo
System musi zapewnia¢ bezpieczenstwo transmisji 1 dostgpu. Wymagane jest stosowanie szyfrowania

transmisji pomigdzy urzadzeniem a chmurg oraz pomi¢dzy uzytkownikiem a interfejsem (np. TLS lub
rownowazne). Dostep do platformy chmurowej musi by¢ zabezpieczony mechanizmem
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uwierzytelniania co najmniej dwuetapowego (2FA) oraz systemem rdl i uprawnien umozliwiajacych
rozdzielenie dostepu dla administratora, instalatora/serwisu 1 uzytkownika koncowego.

Wymaga si¢ prowadzenia rejestrow zdarzen (logéw) co najmniej dla: logowan, zmian konfiguracji,
zdarzen alarmowych, aktualizacji oraz istotnych zdarzen sterowania. Wykonawca musi przedstawic
zasady retencji danych i logoéw oraz mozliwos$¢ ich eksportu. Rozwigzanie musi uwzglednia¢ zgodnos¢
z wymaganiami ochrony danych (w tym RODO w zakresie danych uzytkownikéw), a w przypadku
hostingu zewnetrznego przetwarzanie danych musi odbywac si¢ na terenie UE.

5.6.13 Utrzymanie, aktualizacje i ciaglo$¢ dzialania

System musi posiada¢ mechanizm zdalnych aktualizacji oprogramowania (OTA) z zachowaniem
bezpieczenstwa procesu aktualizacji 1 mozliwoscig weryfikacji wersji. Wymagane jest, aby system
dziatal w trybie lokalnym w przypadku braku tacznos$ci z chmura, tj. zachowywat zdolnos¢ realizacji
kluczowych scenariuszy lokalnych i funkcji bezpieczenstwa oraz buforowat dane do podzniejszej
synchronizacji.

Wykonawca ma opisa¢ sposob tworzenia kopii konfiguracji i odtwarzania (backup/restore) zar6wno
dla urzadzenia lokalnego, jak i dla systemu chmurowego.

5.6.14 Wymagania minimalne dla odbioru (kryteria akceptacji)

Odbiér systemu nastagpi po przeprowadzeniu testow funkcjonalnych, bezpieczenstwa oraz
raportowania. Zamawiajacy uzna wymagania za speilnione, jezeli zostanie wykazane dziatanie
monitoringu i historii danych, dzialanie scenariuszy sterowania obejmujacych autokonsumpcje,
ograniczenie eksportu oraz sterowanie magazynem energii w oparciu o ceny, dziatanie trybu Al
opartego o dane pogodowe i cenowe, mozliwos$¢ sterowania co najmniej trzema klasami odbiornikow,
dziatanie integratora SunSpec. Dodatkowo Zamawiajacy wymaga wykazania mozliwosci eksportu
danych do jednego z akceptowalnych formatow: XLSX, JSON 1 XML.

5.6.15 Dokumentacja, szkolenia i przekazanie do eksploatacji

Wykonawca dostarczy komplet dokumentacji uzytkowej 1 technicznej obejmujacej co najmniej: opis
architektury, opis integracji i protokotéw, instrukcje instalacji i1 konfiguracji, opis scenariuszy
sterowania, instrukcje administratora platformy chmurowej, opis zabezpieczen (2FA, role,
aktualizacje, kopie), opis raportow i eksportow danych. W ramach zamowienia Wykonawca
przeprowadzi szkolenie dla administratoréw Zamawiajacego w zakresie uruchomienia, konfiguracji,
diagnostyki oraz eksploatacji systemu.

5.7 Zakonczenie prac budowlanych

Po zakonczeniu robot budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do przywrocenia terenu do stanu
pierwotnego. Zakres czynno$ci obejmujacych uprzatniecie terenu robot obejmuje m.in.: usuniecie
niewykorzystanych materiatow oraz resztek materialdow wykorzystanych, usunigcie sprzetu, maszyn
1 urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania, usuniecie innych odpadow powstalych w
trakcie prowadzenia robot oraz uprzatnigcie otoczenia.

5.8 Odbiory

Zamawiajacy ustala nastepujace odbiory:

odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu;
odbiory czg$ciowe;

odbidr koncowy;
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odbior gwarancyjny po roku uzytkowania i w ostatnim roku gwarancji.
5.8.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega¢ bedzie na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postgpu robot. Odbioru robot
dokonuje Nadzér inwestorski.

5.8.2 Odbiory czesciowe

Odbior czesciowy polegaé bedzie na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru
czegsciowego robot dokona¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdt. Odbioru robot dokonuje
Komisja odbiorowa zgodnie z zapisami umowy.

5.8.3 Odbior koncowy

Odbior koncowy polegaé bedzie na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jako$ci. W terminie okreslonym w tresci umowy, a przed odbiorem koncowym
Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacje budowy oraz dokumentacj¢ powykonawczg.

Odbior koncowy polega¢ bedzie na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakos$ci i wartosci.

Odbior koncowy robot nastagpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Nadzor inwestorski zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw do odbioru koncowego.

Odbioru koncowy robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecno$ci Nadzoru
inwestorskiego 1 Wykonawcy. Komisja odbiorowa dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedlozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa, umowg 1 SWZ.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, uzupehiajacych
lub wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

5.8.4 Dokumenty do odbioru koncowego i czesciowego
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje powykonawcza — dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami
oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy w ilo$ci egzemplarzy zgodne]
zSWZ

Instrukcj¢ obstugi i konserwacji instalacji w jezyku polskim

deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci oraz atesty uzytych materiatlow

wyniki badan 1 pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru
1 przekazania tych robot Zamawiajagcemu — jesli dotyczy

inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza wybudowanych obiektow — jezeli wymagane

gwarancje producentdw na materialy oraz wltasng na montaz instalacji,

opinia PPSP

komplety wniosek wraz z potwierdzeniem ztozenia do OSD (kopia wniosku)
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— $wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

5.8.5 Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny przeprowadza si¢ przed zakonczeniem okresow gwarancji okreslonych
w Umowie.

6 Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy dostarczy dokumenty stwierdzajace prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane.

7 Przepisy prawne i normy zwigzane z wykonaniem zamierzenia budowlanego

Przedmiot zamoéwienia powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujagcymi regulacjami prawnymi,
w tym w szczego6lnosci z ponizszymi aktami prawnymi lub aktami obowigzujacymi w trakcie realizacji
zaméwienia:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2026 r. poz. 524, z pdzn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i1 Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
1 odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, Dz.U. 2021 poz. 2454;
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdlowego zakresu
1 formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2022 r. poz. 1679, z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2022 r. poz. 1225,
z pozn. zm.);

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2025 r. poz. 188);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. z
2023 r. poz. 822, z pdZn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2023 r. poz. 1563);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Dz.U. 2003 nr
120 poz. 1126;

Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. z 2026 r. poz. 793);
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650, z p6zn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U. z 2024 r. poz. 1327, z p6zn. zm.);
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— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 1 lipca 2009 r. w sprawie ustalania okoliczno$ci i przyczyn
wypadkow przy pracy oraz sposobu ich dokumentowania, a takze zakresu informacji
zamieszczanych w rejestrze wypadkow przy pracy (Dz.U. z 2009 r. Nr 105, poz. 870);

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401);

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U. z 2018 r. poz. 583);

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy recznych pracach transportowych oraz innych pracach
zwigzanych z wysitkiem fizycznym (Dz.U. z 2018 r. poz. 1139);

— Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1210);

— Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegdtowych
zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen,
instalacji 1 sieci (Dz.U. z 2022 r. poz. 1392);

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2025 r. poz. 647, z pozn.
zm.);

— Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku 1 jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko
(Dz.U. z 2026 r. poz. 670) oraz rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w
sprawie przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. z 2019 r. poz.
1839, z p6zn. zm.);

Normy, a w tym:

— PN-EN 50310:2016-09 wraz z PN-EN 50310:2016-09/A1:2020-11 — Sieci potaczen
wyrownawczych w  budynkach 1 innych obiektach budowlanych =z instalacjami
telekomunikacyjnymi lub r6wnowazna;

— PN-EN IEC 61547:2023-10 — Sprzet do ogolnych celow oswietleniowych — Wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej lub rownowazna.
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